ZAWARTOSC PROJEKTU

Zataczniki:
- Oswiadczenie projektantéw

- Uprawnienia budowlane
- Przynaleznos$c¢ do Izby Inzynieréw Budownictwa

Opis techniczny

1. Opis techniczny konstrukcyjny
1.1. Przedmiot opracowania
1.2. Materiaty konstrukcyjne
1.3. Opis konstrukcji dachu
1.4. Zebranie obcigzen
1.4.1.  Obcigzenie Sniegiem
1.4.2. Obcigzenie wiatrem
1.4.3. Obcigzenia gruntem
1.4.4. Obcigzenia state
1.4.5.  Obcigzenia zmienne technologiczne
1.4.6. Obcigzenia zmienne eksploatacyjne
2.  Wyniki obliczen statycznych
2.1. Hala stalowa sortowni

2.2. Budynek socjalno- biurowy

Rysunki konstrukcyjne



1. Opis techniczny konstrukcyjny

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie konstrukcji budynku socjalnego

i hali stalowej sortowni w Chetmnie

Materiaty konstrukcyjne

Elementy stalowe
konstrukcja gtéwna - stal S355
elementy drugorzedne — stal S235
Fundamenty
- beton klasy C25/30
stal A-llIN o znaku RB500W

Wylewki zelbetowe na dachu
- beton klasy C25/30
- stal A-llIN o znaku RB500W (zbrojenie gtowne)

Sciana zewnetrzna

-z pustakéw ceramicznych Porotherm ;

- zaprawa cementowo-wapienna marki 10,
Wience i stupki zelbetowe Sciany

- klasy C25/30;

- stal zbrojeniowa A-IIIN , A-l;

Opis konstrukcji budynku

1.3.1 Warunki gruntowo — wodne

W podtozu dokumentowanego terenu ponizej warstwy asfaltu, betonu

i chudego betonu wystepujg grunty rodzime réznigce sie geneza, litologig oraz
wiasciwosciami fizyko-chemicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na
odrebne warstwy, zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach
parametréw geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie badan
makroskopowych, sondowan
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i zaleznosci korelacyjnych metodg ,,B” zgodnie z normg PN-81/B-03020
,Posadowienie bezposrednie budowli”.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych wydzielonych
warstw podano w tabeli stanowigcej zatgcznik nr 3.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna A (grunty antropogeniczne)

- to nasyp budowlany zbudowany z piaskéw drobnych w stanie luznym

i Srednio — zageszczonym. Charakterystyczng wartos¢ stopnia

zageszczenia ustalono w wysokosci ID(n) = 0,30.

Warstwa geotechniczna |

- to piaski gliniaste z domieszka préchnicy wystepujgce w stanie
twardoplastycznym. Charakterystyczng warto$¢ stopnia plastycznosci

ustalono w wysokosci IL(n) = 0,25

Grunty warstwy geotechnicznej | zalicza sie do grupy ,,C” — inne grunty

spoiste nieskonsolidowane wg PN-81/B-03020

Warstwa geotechniczna Il

- to gliny (piaszczyste i pylaste), pyly i pyly piaszczyste wystepujgce

w stanie twardoplastycznym. Charakterystyczng wartosc¢ stopnia

plastycznosci ustalono w wysokosci IL

(n)=0,15

Grunty warstwy geotechnicznej Il zalicza sie do grupy ,B” - grunty spoiste
morenowe nieskonsolidowane wg PN-81/B-03020

1.3.2 Hala stalowa

Konstrukcje no$ng hali stanowig sztywne ramy stalowe ustawione w rozstawie
co 6,0m i 8,0m potgczone przegubowo z fundamentami zelbetowymi oraz
$ciang p-poz . Sciana w osi C zaprojektowana zostata jako murowana z
bloczkéw SILKA gr.24cm wzmocniona stupami zelbetowymi o wymiarach
35x60cm potgczonymi z murem na strzepia lub za pomocg pretow Q6
utézonym w spoinach co drugg warstwe cegty.W kazdym polu pomiedzy
stupami zelbetowymi nalezy wykona¢ wiehce w rozstawie nie mniejszym niz co
2,5m. Ramy stalowe zaprojektowano ze stali S355, stupy z przekrojéw IPE

360, rygle z ksztattownika IPE 300 Przekrycie hali stanowi blacha T55



gr.0,75mm. Oparta na ptatwiach zaprojektowanych z dwuteownika HEA 160 i
HEA 140, utozonych w rozstawie co 1,75m.

Ramy stezono w dwoch polach stezeniami potaciowymi z preta @20, oraz
stezeniami pionowymi $cian réwniez z preta @20 oraz rur kwadratowych
100x100x4 .

Posadowienie hali przewidziano na poziomie -2,0m.

1.3.3 Budynek socjalny

Budynek pietrowy, niepodpiwniczony zaprojektowany w technologii tradycyjne;j.
Sciany z pustakéw ceramicznych na zaprawie cementowo-wapiennej marki
M10. Sciany fundamentowe do poz +0,30 nalezy wykonaé z bloczkéw
betonowych .

Konstrukcje nosng stropodachu stanowi strop gestozebrowy TERIVA4,0/2
gr.24cm . Z uwagi na rozpietos¢ stropu przewidziano wykonanie dwdch zeber
rozdzielczych oraz dozbrojenie belek nad podporami statymi. Na poziomie
stropu nalezy wykona¢ na Scianach wieniec zelbetowy betonu C25/30
zbrojony 4 pretami @12 ze stali A-llIN oraz strzemionami @6 ze stali A-ll w
rozstawie co 20cm.

Nadproza na otworami okiennymi i drzwiowymi zaprojektowano jako elementy
prefabrykowane strunobetonowe — 2x NSB 120/150 i zelbetowe monolityczne
z betonu C20/25 zbrojonych pretami @12 ze stali A-IlIN . W miejscu utozenia
nadproza nalezy $ciane przemurowa¢ dwoma warstwami z cegty petnej badz
wykonac¢ poduszke betonowg. Aby unikng¢ kolizji z fundamentami sgsiedniego
budynku zaprojektowano rame zelbetowg odsunieta od budynku o 0,8m. Rame
zaprojektowano z betonu C20/25. Rygiel stropu nad parterem o wymiarach
25x30cm zbrojony dotem i gorg 4 pretami @12 i 4pretami @16 na wsporniku
oparty jest na 3 stupach zelbetowych o wymiarach 25x25cm zbrojonych 4
pretami @16 ze stali A-IlIN. Rygiel stropodachu ma wymiary 25x40cm i
zbrojony jest 4 pretami @16 dotem i gora.

Projektowany budynek socjalny posadowiony jest na tawach Zelbetowych
szerokosci 60cm i wysokosci 40cm z betonu C25/30, zbrojonych 4 pretami

@12 ze stali A-IlIN, oraz strzemionani @8 ze stali A-lIlIN w rozstawie co 25cm.



Pod tawami nalezy wyla¢ 10cm warstwe betonu C8/10 oraz stopach
fundamentowych o wymiarach 1,10x1,10cm zbrojonych dotem pretami @12 ze

stali A-lIlIN w rozstawie co 15cm.

1.4. Zebranie obciazen

Obciazenia zebrano zgodnie z:

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci
PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.
PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-82/B-02004 - Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Obcigzenie pojazdami.
PN-80/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem.
PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem — zmiana do PN
PN-77/B-02011 -  Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.
PN-88/B-02014 - Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

Elementy konstrukcyjne zwymiarowano zgodnie z:

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-85/B-03215 - Konstrukcje stalowe. Zakotwienia stupdw i kominow.
PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03150 - Konstrukcje drewniane .Obliczenia statyczne i projektowanie

1.4.1. Obciazenie sniegiem



Wartosci obcigzenia $niegiem wyznaczono na podstawie normy PN-80/B-02010
,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem.” oraz zatgcznika PN-
80/B-02010/Az1

e oObcigzenie charakterystyczne sniegiem Sk = QkxC
e o0bcigzenie obliczeniowe $niegiem S=Skxyr =15

1.4.1.1. Obcigzenie rownomierne potaci dachu hali sortowni
Qk = 1,20 kN/m?  (dla Il strefy obcigzenia)
o1 = 18° (kat nachylenia potaci dachu)

o2 = 3° (kat nachylenia potaci dachu)
C1=0,90 (tablica Z1-1 normy)
C2=0,80 (tablica Z1-1 normy)

Sk = 1,20%0,90 = 1,08 kN/m?
Sk = 1,20%0,80 = 0,96 kN/m?
1.4.1.2. Obcigzenie rownomierne budynku socjalno-biurowego

a=5,0° (kat nachylenia potaci dachu)

wariant | — obcigzenie rownomierne (tablica Z1-1 normy)
C1=0,80 Sk = 1,20x0,80 = 0,96 kN/m?

wariant Il — worek sniezny przy budynku istniejacym (tablica Z1-4 normy)

Cs4=Cs5+Cs

Cs = (l4+l2) / 2h =(8,7+77,25)/2x2,37 = 18,13

Cs =2h/Qx = 2,37 x 2/1,20 = 3,95 0,8<Cs5<2,5
2xh=2x2,37 = 4,75m

Cs=0,0

Cs=C5=2,5 [s=5,0m

Sk = 1,20 x 2,5 = 3,0kN/m?

Konstrukcje nosng stropodachu nad budynkiem socjalnym stanowi strop
TERIVA o ciezarze wikasnym G=2,68 kN/m? >> 1,5kN/m?.

Dla przekry¢ zelbetowych o ciezarze wikasnym powyzej 1,5/m? nalezy

przyjmowac C4 = 0,80

1.4.2. Obciazenie wiatrem



Wartosci obcigzenia wiatrem wyznaczono na podstawie normy PN-77/B-02011
,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem”.
e obcigzenie charakterystyczne wiatrem Pk = QeXCexCxf

e obcigzenie obliczeniowe wiatrem P = pkXys v =15

1.4.2.1. Obcigzenie rownomierne dachu dwuspadowego bez sSwietlika —
dla hali sortowni
gk = 0,30 kPa (dla | strefy obcigzenia)
Ce = 0,5+0,05z = 0,90 (dla terenu typu A)- z = 8,0m
C - wspotczynnik aerodynamiczny (tablica Z1-9 normy)
o1 =3° (kat nachylenia potaci dachu)

o2 = 18° (kat nachylenia potaci dachu)

Wariant |
C1=-0,9 (strona nawietrzna dachu dla a.1i a»)
C2=-0,4 ( strona zawietrzna dachu dla ai1i a2 )
p=1,8
Wariant |
pk1 = 0,30%0,90%(-0,90) x1,8 =-0,44 kPa
pk2 = 0,30%0,90%(-0,40 )x1,8 =- 0,19 kPa

1.4.2.2. Obciagzenie scian hali sortowni (wg tabl. Z1-1)

e Wiatr na sciane podtuzng budynku:
Sciany boczne C.=-0,70 px=0,30%0,90%-0,70%1,8 =- 0,37 kPa
Sciana nawietrzna C,=+0,70 pk = 0,30x0,90x0,70x1,8 = 0,37 kPa
Sciana zawietrzna C,=-0,40 pk = 0,30x0,90%x-0,40%1,8 =-0,19 kPa

o Wiatr na Sciane szczytowg budynku:

Sciana nawietrzna C,=+0,70 pk = 0,30x0,90x0,70x1,8 = 0,34 kPa
Sciana zawietrzna C,=-0,30 p« = 0,30x0,90%x-0,30%1,8 = -0,15 kPa
Sciany podtuzna C.=-0,50 p«=0,30x0,90%-0,50%1,8 = -0,24 kPa

1.4.2.3. Obciagzenie rownomierne dachu budynku biurowo-socjalnego
(wg tabl. Z1-2)
gk = 0,30 kPa (dla | strefy obcigzenia)



Ce =0,5+0,05z = 0,85 (dla terenu typu A) z = 7,0m

C - wspotczynnik aerodynamiczny (tablica Z1-3 normy)

Wariant |

C1 =-0,9 (strona nawietrzna i zawietrzna dachu)
C2 =-0,5 ( strona zawietrzna i nawietrzna dachu )
B=1,8

Wariant |

pk1 =0,30%0,85%(-0,9) x1,8 = -0,41 kPa

pk2 = 0,30%0,85%-(-0,4)x1,8 = - 0,18 kPa

1.4.2.4. Obciazenie scian budynku biurowo-socjalnego(wg tabl. Z1-1)
e Wiatr na Sciane podtuzng budynku:

Sciany boczne C.=-0,70 px=0,30x0,85%-0,70%1,8 =- 0,32 kPa

Sciana nawietrzna C,=+0,70 px = 0,30%0,85%0,70x1,8 = 0,32 kPa

Sciana zawietrzna C,=-0,40 px = 0,30%0,85x-0,40x1,8 = -0,18 kPa

o Wiatr na Sciane szczytowg budynku:
Sciana nawietrzna C;=+0,70 px = 0,30%0,85%0,70x1,8 = 0,32 kPa
Sciana zawietrzna C,=-0,30 px = 0,30%0,85x-0,30x1,8 = -0,14 kPa
Sciany podtuzna C,=-0,50 px = 0,30%0,85x-0,50x1,8 = -0,23 kPa

1.4.3. Obcigzenia state
Wartosci obcigzen statych wyznaczono na podstawie normy PN-82/B-02001.
,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.” przyjmujgc uktad warstw wedtug projektu
architektonicznego

e Dach wiaty stalowej (S1)

. . Wartos¢ char. ¢ Wartos¢ obl.
Obcigzenie
[KN/m?] [-] [KN/m?]
Blacha trapezowa T55 gr.0,8mm 0,12 1,1 0,13
Stezenia pofaciowe 0,10 1,3 0,13
0,22 1,18 0,26




e Dach budynku socjalnego (S2)

. . Wartos¢ char. ¢ Wartos¢ obl.
Obcigzenie
[KN/m?] [-] [KN/m?]
Strop ceramiczny TERIVA 4,0/1 2,68 1,1 2,95
Folia PE 0,10 1,3 0,13
Wetna styropian 20cm+2/3 55cm
(0,20+0,37) x 0,45kN/m? 0,26 1,3 0,33
2 X papa termozgrzewalna 0,25 1,3 0,33
3,29 1,14 3,74
e Strop budynku socjalnego (S3)
Obciazenie Wartos¢ char. ¢ Wartos¢ obl.
[KN/m?] [-] [KN/m?]
Tynk cementowo-wap gr.1,5cm 033 12 0.40
0,015x22,0 kN/m? ’ ’ ’
Strop ceramiczny TERIVA 4,0/1 2,68 1,1 2,95
Wetna mineralna 5cm
0,05x 2,0kN/m? 0,10 1.3 0,13
Warstwa podktadowa z betonu 5cm
0.05 x 22.0 1,10 1,3 1,30
Ptytki ceramiczne 0,50 1,3 0,65
4,71 1,15 5,43
o Sciana zewnetrzna (S3)
Obcigzenie Wartos¢ char. ¢ Wartos¢ obl.
[KN/m?] [-] [KN/m?]
Tynk cem- wap 2x 1,5cm
0,03 x 22,0kN/m? 0,66 13 0,86
Styropian gr.15cm
0,15 x 0,45kN/m? 0.07 13 0,09
Mur z pustakéw porotherm gr.25cm
0,25 x 13,0kN/m? 3,25 1.1 3,60
3,98 1,14 4,55
o Scianki dzialwe (S3)
Obcigzenie Wartos¢ char. ¢ Wartos¢ obl.
[KN/m?] [-] [KN/m?]
Tynk cem- wap 2x 1,5cm
0,03 x 22,0kN/m? 0,66 13 0,86
Mur z betonu komérkowego gr.12cm 108 11 119

0,12 x 9,0kN/m?3
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1,74 1,14 2,05

Obcigzenie zastepcze $ciankami dziatowymi 1,25kN/m?
1.4.4. Obcigzenia zmienne, technologiczne
) Dach g = 0,40 kN/m?

2. Wyniki obliczen statycznych
2.1.Hala stalowa
2.1.1. Blacha pokrycia
Obcigzenie $niegiem S = Skxyr = 1,08x1,5 =1,62kN/m?
Obcigzenie technologiczne Q= 0,4kN/m? x 1,4=0,56kN/m?
taczne obcigzenie obliczeniowe P=2,18kN/m?
Przyjeto blache T-55 gr. 0,75 w schemacie belki tréjprzestowej o rozietosci
przesta I=1,85m , dopuszczalne obcigzenie ciggte roztozone wynosi
3,51kN/m? >> 2 18kN/m?

2.1.2. Platwie
L Obciazenia
Obciazenie Wartos¢ char. s Wartosé obl.
[kN/m] [] [kN/m]

Obcigzenia state
wg 1.4.3 (S1) 0,41 1,18 0,48
0,22kN/m? x 1,85m

Obcigzenia $niegiem (Sk)

wg.1.4.1 2,00 1,5 3,00
1,08kN/m? x 1,85m

Obcigzenie uzytkowe (Qx)

0,4kN/m? x 1,85 0.74 1.4 1,04
Ssanie wiatru 076 15 114

-0,41kN/m? x 1,85

Il Schemat i obliczenia statyczne
Kat pochylenia potaci dachowej a1=3°
Sin a1=0,052
Cosa1=0,99
Sktadowe pionowe obcigzenia S x cos a1
- obcigzenie state Gy = 0,41 x 0,99=0,406
- obcigzenie sniegiem Sy = 2,0 x 0,99=1,98
- obcigzenie uzytkowe Qy = 0,74 x 0,99= 0,73
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- ssanie wiatru W2 =-0,76

Sktadowe poziome obcigzenia S x sim a

- obcigzenie state Gx = 0,41 x 0,052=0,02

- obcigzenie sniegiem Sy = 2,0 x 0,052=0,104

- obcigzenie uzytkowe Qy = 0,74 x 0,052= 0,04
Do obliczen przyjeto schemat belki wolnopodpartej o rozpietosci 1=8,0m

Kat pochylenia potaci dachowej a2=18°

Sin a1=0,31

Cosa1=0,95

Sktadowe pionowe obcigzenia S x cos a2

- obcigzenie state Gy = 0,41 x 0,95=0,39

- obcigzenie sniegiem Sy = 2,0 x 0,95=1,90

- obcigzenie uzytkowe Qy = 0,74 x 0,95= 0,71

- ssanie wiatru W2 =-0,76

Sktadowe poziome obcigzenia S x sim a2

- obcigzenie state Gx = 0,41 x 0,31=0,13

- obcigzenie sniegiem Sy = 2,0 x 0,31=0,62

- obcigzenie uzytkowe Qy = 0,74 x 0,31= 0,23

lll. Wymiarowanie ptatwi

Poz.1.1 — Ptatew o rozpieto$ci |1 = 8,0m

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: | Belka | PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =4.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMBI1 1*1.10+2*1.20+3*1.50+4*1.40

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E =210000.00 MPa

-12-



Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 160

h=15.2 cm
b=16.0 cm Ay=28.80 cm2 Az=9.12 cm2 Ax=38.80 cm2
tw=0.6 cm Iy=1670.00 cm4 1z=616.00 cm4 Ix=12.30 cm4
tf=0.9 cm Wely=219.74 cm3 Welz=77.00 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 37.13 kN*m Mz = -2.41 kN*m Vy=3.42 kN
Mry = 67.02 kN*m Mrz = 23.48 kN*m Vry =509.47 kN

Mry v =67.02 kN*m Mrz v =23.48 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

, 1
il L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L =0.98 Nw = 2362.52 kN fiL=0.77
Ld=4.00m Nz =797.96 kN Mcr = 92.23 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fIL*Mry)+Mz/Mrz = 0.72 + 0.10 = 0.82 < 1.00 (54)
Vy/Vry=0.01 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

T
Ugiecia

uy=0.1 cm < uymax=1/150.00=5.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 KOMB4 (1+2+3+4)*1.00

uz=5.0cm < uzmax=L/150.00=5.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 KOMB4 (1+2+3+4)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Poz.1.2 — Ptatew o rozpieto$ci |1 = 6,0m

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: | Belka | PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =3.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMBI1 1*1.10+2*1.20+3*1.50+4*1.40

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E =210000.00 MPa
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Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 140

h=13.3 cm
b=14.0 cm Ay=23.80 cm2 Az=7.31 cm2 Ax=31.40 cm2
tw=0.5 cm 1y=1030.00 cm4 1z=389.00 cm4 Ix=8.16 cm4
tf=0.9 cm Wely=154.89 cm3 Welz=55.57 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 20.60 kN*m Mz = 3.17 kN*m Vy=1.06 kN
Mry = 47.24 kN*m Mrz = 16.95 kN*m Vry =421.02 kN

Mry v =47.24 kN*m Mrz v =16.95 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

ALt

: I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=126 Nw =1636.57 kN fiL=0.56
Ld =6.00m Nz =223.96 kN Mer = 39.17 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiIL*Mry)+Mz/Mrz = 0.78 +0.19 = 0.96 < 1.00 (54)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

T
Ugiecia

uy=0.8 cm < uymax=1/150.00=4.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 KOMB4 (1+2+3+4)*1.00

uz=2.5cm < uzmax =L/150.00=4.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 KOMB4 (1+2+3+4)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Rama stalowa

. Schemat i obliczenia statyczne

Schemat statyczny

1.40

8.70

Obwiednia momentow
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Il Wymiarowanie elementéw ramy

Rygiel ramy stalowej

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 3 rygiel ramy 3 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=5.18m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 ULS /45/ 1*1.10 + 2*1.30 + 3*1.50 + 6*1.26

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E =210000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300
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h=30.0 cm

b=15.0 cm Ay=32.10 cm2 Az=21.30 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm 1y=8360.00 cm4 1z=604.00 cm4 1x=20.70 cm4
tf=1.1 cm Wely=557.33 cm3 Welz=80.53 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =20.90 kN My = -125.86 kN*m
Nrc = 1640.90 kN Mry = 169.99 kN*m
Mry v =169.99 kN*m Vz =-86.06 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-125.86 kN*m
ALl [*

' I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.68 Nw = 6127.20 kN fiL=0.95
Ld=1.75m Nz =4087.71 kN Mcr = 479.98 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I 1T

I‘-U wzgledem osi Y: 1o | wzgledem osi Z:

Ly=5.18m Lambda y=0.58 Lz=1.75m Lambda z=0.73
Lwy=5.18m Ner y = 6464.89 kN Lwz=1.75m Ner z =4087.71 kN
Lambda y =41.53 fiy=0.95 Lambda z = 52.23 fiz=0.82

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.01 + 0.78 = 0.80 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vtz=0.23<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==
Ugiecia

uy=0.0 cm < uymax=1/250.00=2.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SLS /1/ 1*1.00 +2*1.00 + 6*1.00

uz=0.6 cm < uzmax =L1/250.00=2.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SLS /6/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Stup stalowy ramy

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 4 Shup ramy 4 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 ULS /45/ 1*1.10 + 2*1.30 + 3*1.50 + 6*1.26

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E =210000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 330
h=33.0 cm
b=16.0 cm Ay=36.80 cm2 Az=24.75 cm2 Ax=62.60 cm2
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tw=0.8 cm Iy=11770.00 cm4 1z=788.00 cm4 1x=28.80 cm4
tf=1.1 cm Wely=713.33 cm3 Welz=98.50 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =87.03 kN My = -125.86 kN*m
Nrc = 1909.30 kN Mry = 217.57 kN*m
Mry v=217.57 kN*m Vz=16.39 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-125.86 kN*m
Ll g
: £ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=10.00 La L=0.82 Nw = 2548.73 kN fiL=0.88
Ld=3.84m Nz =1107.60 kN Mer = 432.68 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
IT
l:] wzgledem osi Y: 1o | wzgledem osi Z:
Ly=7.68m Lambda y=1.66 Lz=3.84m Lambda z=1.51
Lwy=16.29 m Ner y=919.09 kN Lwz=3.84m Ner z=1107.60 kN
Lambda y=118.81 fiy=0.34 Lambda z = 108.23 fiz=0.38
FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.13 + 0.65 = 0.79 < 1.00 - Delta y = 0.97 (58)
Vz/Vrz=0.04 <1.00 (53)
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
Ugigcia Nie analizowano
r Przemieszczenia
vx =1.6 cm < vx max=L/150.00=5.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SLS /4/ 1*1.00 +2*1.00 + 5*%1.00
vy=0.0cm < vymax=L1/150.00=5.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SLS /1/ 1*1.00 +2*1.00 + 6*1.00

Profil poprawny !!!

Stup zelbetowy $cany p-poz
Charakterystyki materiatow:
e Beton

e Zbrojenie podtuzne
e Zbrojenie poprzeczne

: B30 fcd = 16,67 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
: A-llIN (RB500) typ A-llIN (RB500) fyk = 500,00 (MPa)
: A-ll (18G2) typ A-ll (18G2) fyk = 355,00 (MPa)

Geometria:
2.2.1 Prostokat 35,0 x 60,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: = 8,70 (m)
2.2.3 Grubosc piyty = 0,00 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,00 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 xAc = 0,21 (m2)
227 lcy = 630000,0 (cm4)
228 lcz = 214375,0 (cm4)
229 dy =54,9 (cm)
2.2.10 dz =29,9 (cm)

Opcje obliczeniowe:
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Obliczenia wg normy
Stup prefabrykowany
Uwzglednienie smuktosci
Metoda obliczen

: PN-B-03264 (2002)

. nie
: tak
: uproszczona

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

Wyniki obliczeniowe:

Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca:
0.90STA1+0.90STA2+1.04WIATR3+1.50WIATR1+1.35SN1 (B)

Sity przekrojowe:
Nsd = 267,40 (kN)

Nsd = 267,40 (kN)

Mimosrod:

Mimosréd:
statyczny
niezamierzony
poczatkowy
catkowity

Msdy = -273,12 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd*etotz = -278,47 (KN*m)

ez (My/N)
ee: -102,1 (cm)
ea: -2,0 (cm)
e0: -104,1 (cm)
etot: -104,1 (cm)

Analiza szczegé6towa-Kierunek Y:

Sita krytyczna

Msdz = 0,00 (kN*m)

Nsd*etoty= 3,88 (kN*m)

ey (Mz/N)
0,0 (cm)
1,5 (cm)
1,5 (cm)
1,5 (cm)

(38)

Nerit = (9 /162 ) *[( Egm * le )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1408,13 (kN)

Lo =17,40 (m)

Ecm = 31401,24 (MPa)
lc = 630000,0 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)

Is = 19509,8 (cm4)
kit = 1,89

¢ = 2,00

Nd/N = 0,89

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h -0.01*fcd ) =-1,74
eo =-104,1 (cm)

h =60,0 (cm)

Analiza smukiosci

Konstrukcja nieprzesuwna

lcol (M) lo (M)
8,70 17,40

s Aim
100,46 25,00

Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m)

M2 = -273,12 (kN*m)

Acrit
104,00

Stup smukty

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci

Msd = -273,12 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-102,1 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30,

Icol = 8,70 (m)
hy = 60,0 (cm)

1.0cm) =-2,0 (cm)

eo = ee + ea=-104,1 (cm)

etot = n*eo =-104,1 (cm)

n=1 (pominiecie wptywu smukfosci)

Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m)

M2 = 0,00 (kN*m)

(31
(36)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci

Msd = 0,00 (kN*m)
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ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,5 (cm)

Icol = 8,70 (m)

hz = 35,0 (cm)
eo=ee +ea=1,5(cm) (31)
etot =n*eo = 1,5 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smukfosci)
Nosnosé (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(b) = 3256,85 (kN) MRdy(b) =-39,60 (kN*m) MRdz(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:
NRd(s) = 1079,66 (kN) MRdy(s) = -23,00 (kKN*m) MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
Nrg = NRd(b)+ NRd(s) =4336,50 (kN)
MRrdy = MRdy(b)t MRay(s) = -62,60 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)t MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd =1,55

Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami $20,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =10

Liczba pretéw na boku b =5

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 31,42 (cm2)
Stopien zbrojenia: u = Asr/Ac = 1,50 %
Zbrojenie:

Prety giéwne (A-llIN (RB500)):
e 10 ¢20 | =8,65(m)

Prety konstrukcyjne (A-llIN (RB500)):
o 2¢20 | =8,65(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-ll (18G2)):

e strzemiona: 32 ¢$81=1,74 (m)
32 ¢81=0,71 (m)
32 ¢81=10,46 (m)

o szpilki 32 ¢8 1= 1,74 (m)

32 $81=0,71 (m)
32 ¢8| = 0,46 (m)
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1.1.Budynek socjalny
1.1.1. Strop gestozebrowy TERIVA - 4,0/1 - dach
Obcigzenie stropu Qg =0,75+0,96+0,4 = 2,11kN/m?
Q =0,98+1,44+0,56 = 2,98kN/m?
Obcigzenie charakterystyczne rownomiernie roztozone ponad ciezar

wiasny konstrukcji stropu Qxdop = 4kN/m? >> Qk = 2,11 kN/m?

1.1.2. Strop gestozebrowy TERIVA — 4,0/1 — strop ad parterem
Obcigzenie stropu Qg =2,03+1,5 +1,25 = 4,78kN/m?
Q =2,48+2,10, = 4,58kN/m?
Obcigzenie charakterystyczne rownomiernie roztozone ponad ciezar
wiasny konstrukcji stropu Qkdop = 4kN/m? ,< Qx = 4,78 kN/m?

1.1.3. Rama zelbetowa przy budynku istniejgcym

e Obciagzenie belki stropodachu

Obcigzenie

Wartos¢ char. ¢ Wartos¢ obl.

[kN/m] [-] [kN/m]

Obcigzenia state
wg 1.4.3 (S2) 13,03 1,14 14,85

3,29 kN/m? x 3,96m

Obcigzenia $niegiem (Sk)

wg.1.4.1 3,80 1,5 5,70
0,96kN/m? x 3,96m
Obcigzenie uzytkowe (Qx) 158 14 99

0,4kN/m? x 3,96
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Obcigzenie belki stropu nad parterem

. Wartos¢ char. ¢ Wartos¢ obl.
Obcigzenie
[KN/m] [-] [KN/m]
Obcigzenia state
wg 1.4.3 (S3) 18,65 1,14 14,85
4,71 KN/m? x 3,96m
Obcigzenia zastepcze
Sciankami dziatowymi 4,95 1,4 6,93
1,25kN/m? x 3,96m
Obcigzenie uzytkowe (Qx)
1,5kN/m? x 3,96 5,94 14 8,32
Schemat statyczny ramy zelbetowej
= i
F} W ] T 1 G
=
w
o : :
og (o)

Y A 4 [ iy

Z i) 1 ] =) 9
o
0
i x= -

3.00 3.00 1.65

1 11
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Wymiarowanie wybranych elementéw ramy

Stupy parteru
Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne : A-llIN (RB500) typ A-IlIN (RB500) fyk = 500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (18G2) typ A-Il (18G2) fyk = 355,00 (MPa)
Geometria:
Prostokat 25,0 x 25,0 (cm)
Wysokosé: =4,00 (m)
Grubosc piyty = 0,00 (m)
Wysokos¢ belki = 0,40 (m)
Otulina zbrojenia = 5,0 (cm)
xAc = 0,06 (m2)
Icy = 32552,1 (cm4)
Icz = 32552,1 (cm4)
dy =19,7 (cm)
dz =19,7 (cm)

Opcje obliczeniowe:

¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Stup prefabrykowany . nie

o Uwzglednienie smuktosci  : tak

o Metoda obliczeh : uproszczona

o Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

Wyniki obliczeniowe:
Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca:
1.10STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP2+1.30EKSP3+1.30EKSP4+1.35SN1

(C)
Sity przekrojowe:
Nsd = 258,43 (kN) Msdy = 2,49 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekrdj srodkowy stupa
Nsd = 258,43 (kN) Nsd*etotz = 6,82 (KN*m) Nsd*etoty= 3,47 (kN*m)
Mimosréd:
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 1,0 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczgtkowy e0: 2,0 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 2,6 (cm) 1,3 (cm)

Analiza szczegé6towa-Kierunek Y:
Sita krytyczna (38)
Nerit = (9 /162 ) *[( Eom * I )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * I ] = 1009,51 (kN)
Lo = 3,80 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic =32552,1 (cm4)
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Es =200000,00 (MPa)

Is =234,5 (cm4)

kit = 1,90

$=2,00

Nd/N = 0,90

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo/h - 0.01 * fcd ) = 0,21
eo =2,0 (cm)
h =25,0 (cm)

Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lo (m) A Alim Acrit

3,80 3,80 52,65 25,00 104,00 Stup smukly

Analiza wyboczenia

M1 = 4,08 (kN*m) M2 = 0,10 (kN*m) M3 = 2,49 (kN*m)
Przypadek: przekroj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 1,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 3,80 (m)
hy = 25,0 (cm)
eo =ee +ea=2,0(cm) (31)
etot = n*eo = 2,6 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,34 (37)
Ncrit = 1009,51 (kN) (38)

Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:
Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 /162 ) *[( Egm * lo )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1009,51 (kN)

Lo = 3,80 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic =32552,1 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is =234,5 (cm4)

kit = 1,90

$=2,00

Nd/N = 0,90

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo/h - 0.01 * fcd ) = 0,21
eo =2,0 (cm)
h =25,0 (cm)

Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lo (m) A Alim Acrit

3,80 3,80 52,65 25,00 104,00 Stup smukly

Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekroj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 3,80 (m)
hz = 25,0 (cm)
eo=ee +ea=1,0(cm) (31)
etot =n*eo = 1,3 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,34 (37)
Ncrit = 1009,51 (kN) (38)
Nosnosé

(ez * b)/ (ey * h) = 0,51
mn =1,00
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Nrey = 788,36 (kN)
Nray = 697,71 (kN)
Nrdo = 1017,30 (kN)
mn*Ngq= 258,43 (kN)

Nrd = 1/((1/NRdz) +(1/NRray) - (1/ Nrdo)) =581,83 (kN)

NRd/NSd =1,94

Zbrojenie:

Przekrdj zbrojony pretami $12,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 4,52 (cm2)

Stopien zbrojenia: u=Asr/Ac=0,72%
Zbrojenie:

Prety giéwne (A-llIN (RB500)):
e 4412 I'=3,95(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-ll (18G2)):
e strzemiona: 26 $81=0,81 (m) co 9/18cm

Belka nad parterem

Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne . A-llIN (RB500) typ A-IlIN (RB500) fyk =500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (18G2) typ A-Il (18G2) fyk = 355,00 (MPa)
Geometria:

Przesto  Pozycja PI L Pp

(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 2,75 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 3,00 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,75 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)

P2 Przesto 0,25 2,75 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 3,00 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,75 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl L Pp
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P3 Wspornik P 0,25 1,63
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 1,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,53 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinac;ji : PN82_BET

¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

o Belka prefabrykowana . nie

¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna c¢1=3,0(cm)
: goérna c2 = 3,0 (cm)

Wyniki obliczeniowe:

Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 23,88 -0,00 -7,47 -21,91 46,07 -57,72
P2 4,46 -20,75  -23,42 -49,84 45,64 -61,37
P3 0,00 -23,19  -43,56 0,00 57,01 0,00
Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 20,31 0,00 -6,17 -18,61 39,45 -49,30
P2 3,49 -13,92 -19,94 42,68 38,67 -52,55
P3 0,00 -15,68 -37,29 0,00 48,80 0,00

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne goérne dolne goérne dolne goérne

P1 2,42 0,00 0,26 0,69 0,00 2,21

P2 0,40 0,00 0,00 2,37 0,00 5,51

P3 0,00 0,00 0,00 4,71 0,00 0,00

Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

P1 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/1438) 1,5

P2 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(Lo/7069) -1,5

P3 0,5 0,5 0,8 0,8=(L0/216) 0,8
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Wyniki teoretyczne - szczegobtowe:

P1 : Przesto od 0,25 do 3,00 (m)

SGN SGU

Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne Adolne

(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

0,25 2,88 -7,47 0,00 -6,17 0,69 0,26

0,43 8,18 -5,51 3,33 -0,42 0,50 0,74

0,73 16,76 -0,42 11,87 0,00 0,11 1,66

1,03 21,97 -0,00 17,53 0,00 0,00 2,22

1,33 23,88 -0,00 20,31 0,00 0,00 2,42

1,63 23,79 -0,00 20,21 0,00 0,00 2,41

1,93 21,64 -0,00 17,23 0,00 0,00 2,18

2,23 16,12 -0,00 11,36 0,00 0,00 1,60

2,53 7,63 -4,85 3,13 0,00 0,44 0,69

2,83 1,52 -18,88 0,00 -10,12 1,88 0,14

3,00 0,00 -21,91 0,00 -18,61 2,21 0,00

SGN SGU

Odcieta Q maks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,25 46,07 39,45 0,0 0,0 40,27 209,48 78,85
0,43 39,52 33,85 0,0 0,0 43,02 209,48 78,85
0,73 28,31 24,24 0,1 0,0 45,71 209,48 78,85
1,03 17,09 14,64 0,1 0,0 45,71 209,48 78,85
1,33 5,88 5,04 0,1 0,0 45,71 209,48 78,85
1,63 -6,32 -5,30 0,1 0,0 45,71 209,48 78,85
1,93 -17,53 -14,90 0,1 0,0 45,71 209,48 78,85
2,23 -28,75 -24,50 0,1 0,0 45,71 209,48 78,85
2,53 -39,96  -34,10 0,0 0,0 45,71 209,48 78,85
2,83 -51,18 43,70 0,1 0,0 45,71 209,48 78,85
3,00 -57,72 49,30 0,1 0,1 45,71 209,48 78,85

P2 : Przesto od 3,25 do 6,00 (m)

SGN SGU

Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne Adolne

(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

3,25 0,00 -23,42 0,00 -19,94 2,37 0,00

3,43 0,00 -21,03 0,00 -13,31 2,12 0,00

3,73 0,51 -10,03 0,00 -5,35 0,97 0,11

4,03 2,55 -4,09 0,77 -2,12 0,36 0,22

4,33 4,46 -3,62 3,49 -1,98 0,31 0,39

4,63 4,46 -6,55 3,33 -3,75 0,59 0,40

4,93 2,75 -12,12 0,29 -7,41 1,17 0,26

5,23 0,64 -20,75 0,00 -13,92 2,08 0,11

5,53 0,00 -32,04 0,00 -22,77 3,33 0,00

5,83 0,00 -46,74 0,00 -33,96 5,11 0,00

6,00 0,00 -49,84 0,00 -42,68 5,51 0,00

SGN SGU

Odcieta Q maks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
3,25 45,64 38,67 0,1 0,0 45,71 209,48 78,85
3,43 39,09 33,07 0,1 0,0 45,71 209,48 78,85
3,73 27,88 23,47 0,0 0,0 45,71 209,48 78,85
4,03 16,66 13,87 0,0 0,0 45,71 209,48 78,85
4,33 5,45 4,27 0,0 0,0 45,71 209,48 78,85
4,63 -11,80  -9,96 0,0 0,0 49,22 209,48 78,85
4,93 -21,19  -18,15 0,0 0,0 49,22 209,48 78,85
5,23 -32,40 -27,75 0,0 0,0 49,22 209,48 78,85
5,53 -43,62 -37,35 0,1 0,0 49,22 209,48 78,85
5,83 -54,83 -46,95 0,1 0,1 49,22 209,48 78,85
6,00 -61,37 -52,55 0,2 0,1 49,22 209,48 78,85

P3 : Wspornik P od 6,25 do 7,78 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,25 0,00 -43,56 0,00 -37,29 471 0,00
6,29 0,00 -43,56 0,00 -35,29 471 0,00
6,46 0,00 -38,94 0,00 -27,88 4,14 0,00
6,62 0,00 -30,56 0,00 -21,35 3,16 0,00

_27 -



6,79 0,00 -23,19 0,00 -15,68 2,35 0,00

6,95 0,00 -16,84 0,00 -10,89 1,67 0,00
7,12 0,00 -11,51 0,00 -6,97 1,13 0,00
7,28 0,00 -7,20 0,00 -3,92 0,70 0,00
7,45 0,00 -3,91 0,00 -1,74 0,38 0,00
7,61 0,00 -1,63 0,00 -0,44 0,16 0,00
7,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU
Odcieta Q maks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
6,25 57,01 48,80 0,1 0,1 49,22 209,48 78,85
6,29 55,51 47,52 0,1 0,1 49,22 209,48 78,85
6,46 49,35 42,24 0,1 0,0 49,22 209,48 78,85
6,62 43,18 36,96 0,1 0,0 49,22 209,48 78,85
6,79 37,01 31,68 0,1 0,0 49,22 209,48 78,85
6,95 30,84 26,40 0,0 0,0 49,22 209,48 78,85
7,12 24,67 21,12 0,0 0,0 49,22 209,48 78,85
7,28 18,50 15,84 0,0 0,0 49,22 209,48 78,85
7,45 12,34 10,56 0,0 0,0 49,22 209,48 78,85
7,61 6,17 5,28 0,0 0,0 50,87 248,40 75,64
7,78 0,00 0,00 0,0 0,0 42,24 248,40 75,64
Zbrojenie:

P1 : Przesto od 0,25 do 3,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
o dolne (A-1lIN (RB500))

4 $12 I=3,22 od 0,04 do 3,25
o montazowe (gorne) (A-ll (18G2))

4 ¢8 I=1,94 od 0,66 do 2,60
o podporowe (A-llIN (RB500))

4 $12 1=1,23 od 0,04 do 1,27

Zbrojenie poprzeczne:
o gtéwne (A-ll (18G2))
strzemiona 32 ¢8 1=0,84
e =1*0,03 + 15*0,18 (m)

szpilki 32 ¢8 1=0,84
e = 10,03 + 150,18 (m)

P2 : Przesto od 3,25 do 6,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
o dolne (A-1lIN (RB500))

4 ¢12  1=309 od 3,08 do 617
« podporowe (A-llIN (RB500))
4 ¢12  1=313  od 2,06 do 519
4 $16  1=356  od 4,40 do 773

Zbrojenie poprzeczne:
o gtéwne (A-ll (18G2))
strzemiona 32 ¢8 1=0,84
e =1*0,03 + 15*0,18 (m)

szpilki 32 ¢8 1=0,84
e = 10,03 + 150,18 (m)

P3 : Wspornik P od 6,25 do 7,78 (m)

Zbrojenie podtuzne:
o dolne (A-1lIN (RB500))

4 ¢12 I=1,66 od 6,08 do 7,74
Zbrojenie poprzeczne:
o gtéwne (A-ll (18G2))

strzemiona 16 ¢8 1=0,84

e =1%0,04 + 70,18 (m)

szpilki 16 8 1=0,84
e = 10,04 + 7*0,18 (m)
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Stupy pietra
Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne : A-llIN (RB500) typ A-IlIN (RB500) fyk = 500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (18G2) typ A-Il (18G2) fyk = 355,00 (MPa)
Geometria:

Prostokat 25,0 x 25,0 (cm)

Wysokosé: = 3,60 (m)

Grubosc piyty = 0,00 (m)

Wysokos¢ belki =0,40 (m)

Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

xAc = 0,06 (m2)

Icy = 32552,1 (cm4)

Icz = 32552,1 (cm4)

dy =19,8 (cm)

2210 dz =19,8 (cm)

Opcje obliczeniowe:

¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Stup prefabrykowany . nie

o Uwzglednienie smuktosci  : tak

o Metoda obliczeh : uproszczona

o Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

Wyniki obliczeniowe:

Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: 1.10STA1+1.10STA2+1.17EKSP1+1.17EKSP2+1.50SN1
(A)
Sity przekrojowe:
Nsd = 74,29 (kN) Msdy = 25,29 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gérny
Nsd = 74,29 (kN) Nsd*etotz = 26,04 (kN*m) Nsd*etoty= 0,74 (kN*m)
Mimosréd:
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 34,0 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczgtkowy e0: 35,0 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 35,0 (cm) 1,0 (cm)

Analiza szczegétowa-Kierunek Y:
Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 / I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * Klt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 830,14 (kN)
Lo = 3,60 (m)
Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic =32552,1 (cm4)
Es =200000,00 (MPa)
Is =361,8 (cm4)
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kit =1,79

$=2,00

Nd/N = 0,79

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h -0.01*fcd ) = 1,40
eo = 35,0 (cm)
h =25,0 (cm)

Analiza smukiosci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (m) A Alim Acrit
3,60 3,60 49,88 25,00 104,00 Stup smukty

Analiza wyboczenia

M1 = 25,29 (kN*m) M2 =-11,21 (kN*m)

Przypadek: przekrdéj na koncu stupa (wezet gérny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 25,29 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 34,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 3,60 (m)

hy = 25,0 (cm)
eo =ee + ea=35,0(cm) (31)
etot = n*eo = 35,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smukfosci)
Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:
Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 /162 ) *[( Egm * lo )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1159,70 (kN)

Lo = 3,60 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic =32552,1 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is =234,5 (cm4)

kit =1,79

$=2,00

Nd/N = 0,79

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 * fcd ) = 0,04
eo = 35,0 (cm)
h =25,0 (cm)

Analiza smukiosci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (m) A Alim Acrit
3,60 3,60 49,88 25,00 104,00 Stup smukty

Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekrdéj na koncu stupa (wezet gérny), pominigcie wptywu smukto$ci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 3,60 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee +ea=1,0(cm) (31)
etot =n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smukfosci)

Nosnosé (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(p) = 658,93 (kN) MRdy(b) = -5,74 (KN*m) MRdz(b) = 0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 236,29 (kN) MRay(s) = -3,17 (KN*m) MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

Nrg = NRd(b)+ NRd(s) = 895,23 (kN)
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MRrdy = MRdy(b)* MRay(s) =-8,91 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd =1,17
Zbrojenie:
Przekroj zbrojony pretami
Catkowita liczba pretéw w przekroju =
Liczba pretéw na boku b =

Liczba pretéw na boku h =
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:
Zbrojenie:

Prety giéwne (A-llIN (RB500)):
o 6912 I'=3,55(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-ll (18G2)):
e strzemiona: 24 $81=0,81 (m)

o szpilki 24 ¢81=0,81 (m)

1.1.4. Fundamenty

e Stopy fundamentowe pod stupy ramy
Dane podstawowe
Zalozenia
¢ Obliczenia geotechniczne wg normy

e Obliczenia zelbetu wg normy
e Dobor ksztattu

$12,0 (mm)

Asr = 6,79 (cm2)
u = Asr/Ac = 1,09 %

: PN-81/B-03020
: PN-B-03264 (2002)
: bez ograniczen

Geometria:
o]
B h
by
le—a] ha
n
A =1,10 (m) a = 0,25 (m)
B =1,10 (m) b = 0,25 (m)
h1 = 0,50 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m) e, = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
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a' = 25,0 (cm)

b' = 25,0 (cm)

c1 =5,0 (cm)

c2 =5,0 (cm)

Materiatly

e Beton : B25; wytrzymato$¢ charakterystyczna =

20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (RB500) wytrzymato$c
charakterystyczna = 500,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (RB500) wytrzymato$c

charakterystyczna = 500,00 MPa

Wymiarowanie geotechniczne
Zatozenia

e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnoéci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosc¢

Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-2 =1,00

Przesuniecie

Obrot

¢ Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- diugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il

Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,70 (m)

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzsz0$¢:0.50 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
+ Kat tarcia wewnetrznego: 31.8 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.30
» Symbol konsolidacji: -
* Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 66.81 (MPa)
o« M: 74.23 (MPa)

2. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: -0.50 (m)
* Migzszo$¢:1.50 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
+ Kat tarcia wewnetrznego: 14.0 (Deg)
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» Kohezja: 0.01 (MPa)
«IL/ID: 0.25

» Symbol konsolidaciji: C
* Typ wilgotnosci:  ----

* Mo: 26.36 (MPa)

« M: 43.94 (MPa)

3. Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: -2.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
+ Kat tarcia wewnetrznego: 19.2 (Deg)
» Kohezja: 0.03 (MPa)
«IL/ID: 0.15
» Symbol konsolidaciji: B
* Typ wilgotnosci:  ----
* Mo: 41.77 (MPa)
« M: 55.70 (MPa)

Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca
3_SGN
1.00STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP2+1.30EKSP3+1.30EKSP4+1.
35SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe:  1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczenh: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 34,64 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 289,89 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My =-0,42 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB =-0,00 (m) eL=0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =110(m) L =1,10(m)
Gteboko$¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspotczynniki nosnosci:

NB 0.36

Nc 9.59

ND 3.14
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB = 0.99

iC 0.99

iD 1.00
Parametry geotechniczne:

cu = 0.01 (MPa) ou=12,60

pD = 1839.31 (kG/m3) pB = 1985.58 (kG/m3)
Graniczny opér poditoza gruntowego: Qf = 412,72 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.24 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczehstwa: Qf *m/Nr=1.153 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca
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3_SGU
1.00STA1+1.00STA2+1.00EKSP1+1.00EKSP2+1.00EKSP3+1.00EKSP4+1.00
SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 30,10 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 0,21 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,73 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: oczd = 0,02 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,5 (cm)
- wtérne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,5(cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 1291 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca
11_SGN : 0.90STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP3+1.35SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =-7,55
slim = 0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca
1_SGN : 0.90STA1+0.90STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP3+1.35SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 27,09 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =122,74 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 2,56 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,10 (m) B =1,10 (m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,19
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,88 (kN)
Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 26,35 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =21.63 > 1

Obrét

Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujgca
11_SGN : 0.90STA1+0.90STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP3+1.35SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 27,09 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 81,44 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 1,73 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 44,79 (KN*m)
Moment obracajgcy: Mreny = 0,00 (KN*m)

Statecznos$é na obrét: Mgtgh *m /M =
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Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca:
11_SGN : 0.90STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP3+1.35SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 27,09 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =92,10 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 1,97 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstagp = 50,65 (KN*m)
Moment obracajgcy: Mreny = 1,97 (KN*m)
Statecznosé na obrét: Mgtgp *m /M =18.47 > 1

Wymiarowanie zelbetowe
Zatozenia

o Srodowisko : XC2
Analiza przebicia i $cinania

Brak przebicia
Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:
3_SGN:
1.00STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP2+1.30EKSP3+1.30EKSP4+1.35SN1
My = 15,61 (kN*m) A= 5,72 (cm2/m)
3_SGN:
1.00STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP2+1.30EKSP3+1.30EKSP4+1.35SN1
Mx = 15,50 (kN*m) A= 5,72 (cm2/m)

As min = 5,72 (cm2/m)
gorne:

Ay = 0,00 (cm2/m)

Ay = 0,00 (cm2/m)

As min = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =0,00(cm2) A, =0,00(cm2)

A =2 * (Asx + Asy)

Asx =0,00 (cm2) Asy = 0,00 (cm2)

Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

6 A-IlIN (RB500) 12 I =1,00 (m) e =1*-0,44 + 5*0,18
Wzdtuz osi Y:

6 A-IlIN (RB500) 12 I =1,00 (m) e =1*-0,44 + 5*0,18
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Gorne:

Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:
2 A-llIN (RB500) 12
Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500) 12
Zbrojenie poprzeczne
3 A-llIN (RB500) 12

tawy zelbeowe pod scianami budynku socjalnego

I=1,07 (m) e = 1%-0,03 + 1*0,05
I=1,12 (m) e = 1%-0,03 + 1*0,05
1=0,71 (m) e=1%0,22 + 20,0

Obcigzenia
Obcigzenie Wartos¢ char. ¢ Wartos¢ obl.
[KN/m] [-] [KN/m]
Obcigzenia state
wg 1.4.3 (S1) 8,92 1,15 10,36
3,43kN/m? x 2,60m
Obcigzenia $niegiem (Sk)
wg.1.4.1 1,87 1,5 2,81
0,72kN/m? x 2,60m
Obcigzenie uzytkowe (Qx)
0,4kN/m? x 2,6 1,04 15 1,56
Ciezar Sciany
2,87kN/m?x 3,5m 10,10 1,15 11,62
Ciezar Sciany fundamentowej
0,24x0,5x24,0 2,88 1 3,17
Ciezar wienca
0,24x0,24x25,0 1:44 1 1,58
RAZEM 26,25 1,18 31,10

Obcigzenie poziome

W =0,68x4,0 = 2,72kN/m
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